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1. Мета дисципліни.  

Мета дисципліни: формування у випускників здатностей розробляти та 

реалізувати складні задачі в галузі біотехнології, що пов’язані з вирішенням ряду 

екологічних проблем та передбачають проведення науково-дослідних, проектно- 

та виробничо-технологічних робіт з використанням біологічних агентів та 

продуктів їх життєдіяльності. 

 

Програмні компетентності за дисципліною: 

Інтегральна компетентність (ІК): здатність розв’язувати складні задачі і 

проблеми біотехнологій та біоінженерії, що передбачає проведення досліджень 

та/або здійснення інновацій та характеризується невизначеністю умог і вимог. 

ЗК6. Здатність діяти соціально відповідально та свідомо. 

СК4. Здатність розробляти та реалізовувати комерційні та науково-технічні плани 

і проекти в галузі біотехнології з урахуванням всіх аспектів вирішуваної 

проблеми, включаючи технічні, виробничі, експлуатаційні, комерційні, правові, 

питання охорони праці і навколишнього середовища. 

СК5. Здатність розробляти нові біотехнологічні об’єкти і технології та 

підвищувати ефективність існуючих технологій на основі експериментальних 

та/або теоретичних досліджень та/або комп’ютерного моделювання. 

СК7. Здатність розробляти та вдосконалювати комплексні біотехнології на основі 

розуміння наукових сучасних фактів, концепцій, теорій, принципів і методів 

біоінженерії та природничих наук. 

СК8.Здатність прогнозувати напрямки розвитку сучасної біотехнології в 

контексті загального розвитку науки і техніки. 

СК13. Здатність демонструвати обізнаність основних принципів та вимог до 

якості біотехнологічних продуктів і реалізувати основні концепції в галузі 

біобезпеки.  

 

2. Попередні вимоги до опанування або вибору навчальної дисципліни (за 

наявності). 
 

Викладання курсу «Екологічні аспекти біотехнологічних виробництв» базується 

на таких обов’язкових дисциплінах як: «Екологія», «Загальна мікробіологія і 

вірусологія», «Загальна біотехнологія», «Процеси, апарати та устаткування 

виробництв галузі», «Проектування біотехнологічних виробництв», 

«Молекулярна біологія» і «Методи генетичної інженерії».  

 

3. Результати навчання за дисципліною та їх співвідношення із програмними 

результатами навчання. 

Програмні результати  Результати навчання за дисципліною Теми 

лекцій 

ПР3. Здійснювати техніко-

економічні розрахунки 

проектно-конструкторських 

рішень та аналізувати та 

оцінювати їх ефективність, 

екологічні та соціальні 

наслідки на коротко- та 

довгострокову перспективу. 

- Знати інженерно-технологічне забезпечення 

безпеки біотехнологічних виробництв; 

- знати вітчизняне та міжнародне 

законодавство в галузі біобезпеки 

біотехнологічних виробництв; 

- вміти здійснювати техніко-економічні 

розрахунки проектно-конструкторських рішень 

в галузі екологічної біотехнології, аналізувати 

та оцінювати їх ефективність.  

Тема 

№1, 2, 

4, 5, 6. 

 

ПР 9. Вміти розробляти, 

обґрунтовувати та 

- Знати теоретичні основи та практичні аспекти 

екологізації біотехнологічних виробництв;  

Тема № 



застосовувати методи та 

засоби захисту людини та 

навколишнього середовища 

від небезпечних факторів 

техногенного та біологічного 

походження. 
 

- знати коло екологічних проблем та шляхи їх 

вирішення методами біотехнологій; 

- знати основні джерела забруднення 

навколишнього середовища, їх вплив на 

забруднення продовольчої сировини; 

- вміти забезпечувати повну утилізацію відходів 

біотехнологічного виробництва. 

- вміти цінювати санітарно-мікробіологічний 

стан довкілля біотехнологічних виробництв. 

-  вміти аналізувати оптимальність 

використання методів біотехнології у 

природоохоронних, науково-дослідних цілях та 

для потреб моніторингу навколишнього 

природного середовища за запропонованими 

критеріями; 

- вміти застосовувати теоретичні знання для 

вирішення практичних питань раціонального 

природокористування та охорони природи; 

- вміти здійснювати добір методів забезпечення 

біобезпеки навколишнього середовища під час 

та по закінченню технологічних процесів. 

1, 2, 3, 

4, 5, 6, 7  

 

ПР 18. Вміти оцінити продукт 

за показником якості, 

ідентифікувати та 

класифікувати джерела його 

забруднень, проводити аналіз 

ризиків на всіх стадіях процесу 

виробництва біотехнологічних 

продуктів та оцінювати 

можливість негативної дії 

шкідливих чинників на 

організм людини. 

- Знати нормативну базу екологічної безпеки 

біотехнологічних виробництв; 

- вміти застосовувати отримані знання при 

розробці та впровадженні систем забезпечення 

якості та безпеки сировини і готової продукції. 

Тема 

№2. 

 

ПР19. Вміння складати 

технологічні схеми 

виробництва бактеріальних, 

вірусних, мікроміцетних 

препаратів для захисту 

рослин; аналізувати схеми 

отримання рослин-

трансформантів, володіти 

основними методиками для 

здійснення трансформації. 
 

- Знати сучасні методи виробництва біологічних 

препаратів, області їх застосування та 

екологічну значимість. 

-  вміти складати технологічні схеми 

виробництва мікробних препаратів для 

сільського господарства. 

 

Тема № 

5. 

 

 

 

 

 

 

 

 



4. Структура навчальної дисципліни.  

1 семестр 

Форма навчання___денна____ 

 
№ 

п/п 

Номер і назва теми  Кількість годин  Примітки  

л
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1  семестр 

1 Тема 1. Предмет, мета та завдання 

дисципліни. Основні напрямки 

екологічної біотехнології. 

2  - 2     

2 Тема 2. Екологічна безпека 

біотехнологічних виробництв.  

4  - 2     

3 Тема 3. Біологічні агенти 

екобіотехнології. 

2  - 6     

4 Тема 4. Промислове використання 

біотехнологій в природоохоронній 

діяльності. 

4  4 

 

10     

5 Тема 5. Біотехнології для 

сільського господарства. 

4  4 10     

6 Тема 6. Біотехнологічна 

трансформація промислових 

відходів. 

4  - 10     

7.  Тема 7. Біотехнологія захисту 

навколишнього середовища від 

шкідливих речовин. Біотестування. 

4  8 10     

 ВСЬОГО
 24  16 50     

 
  

 

  



5. Схема формування оцінки. 

5.1 Шкала відповідності оцінок: 

Відмінно/Excellent 

Зараховано/Passed 

90-100 

Добре/Good 82-89 

75-81 

Задовільно/Satisfactory 64-74 

60-63 

Незадовільно/Fail Не зараховано/Fail 0-59 

 

5.2 Форми та організація оцінювання 

  

Поточне оцінювання: 1 семестр 

 

 

Форма оцінювання 

Терміни оцінювання 

(тиждень) 

Максимальна кількість 

балів  

 

Контрольне тестування за 

темами   

17 10 тестів по 2 бали. 

Всього – 20 балів. 

Виконання лабораторних   

робіт  

4, 8, 10, 14, 16 5 лабораторних робіт, 

кожна по 10 балів. Всього 

– 50 балів. 

Оцінювання рівня виконання 

завдань з самостійної роботи 

5, 15 

 

 

 

13 

2 експрес-опитування, 

кожне 5 балів. Всього 10 

балів. 

 

Доповідь-презентація – 20 

балів. 

 

Максимальна кількість балів за поточне оцінювання                                               100 

 

 

Підсумкове оцінювання: 1 семестр 

 

  

 

Форма оцінювання Терміни 

оцінювання 

(тиждень) 

Максимальна 

кількість балів  

 

Диференційований залік  

(за результатами 

поточного оцінювання) 

17 100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6. Інструменти, обладнання та програмне забезпечення, використання яких 

передбачає навчальна дисципліна: мікробіологічний лабораторний посуд, поживні 

середовища для культивування мікроорганізмів, штами мікроорганізмів, автоклав, 

термостат, сухожарова шафа, мікроскоп, мультимедійний проектор, екран, комп’ютер, 

програма PowerPoint. 

 

7. Рекомендована література: 

Основна: (Базова) 

1. Біотехнології в екології : навч. посібник / А.І. Горова, С.М. Лисицька, А.В. 

Павличенко, Т.В. Скворцова. – Д.: Національний гірничий універси- тет, 2012. – 184 

с. 

2. Біотехнологія. Том. 2. Генетична та клітинна інженерія. Екобіотехнологія. навч. 

посіб. / О.С. Воронкова, Т.В. Скляр, Ю.С.Воронкова, І.М. Зубарева. – Д.: Ліра, 2019. 

– 156 с.  

3. Божков А. И. Биотехнология. Фундаметальные и промышленные аспекты. – 

Харьков: Фед. – 2008. – 363с.  

4. Бондар І.В., Гуляєв В.М. Промислова біотехнологія. Харчова та агробіотехнологія. 

– Дніпродзерж.: ДДТУ– 2004. – 280с. 

5. Гандзюра В. П. Екологія (головні поняття з позиції системного підходу): посібник 

для студ. вищ. навч. закл. / В. П. Гандзюра. – Київ, 2002. – 85 с. 

6. Екологічна біотехнологія: принципи створення біотехнологічних виробництв : 

навчальний посібник / Л. Д. Пляцук, Є. Ю. Черниш. – Суми : Сумський державний 

університет, 2018. – 293 с. 

7. Камінський В. Д., Бабіч М. Б. Переробка та зберігання сільськогосподарської 

продукції. Навч. посіб. О.: Аспект, 2000. – 460 с. 

8. Клименко М. О. Моніторинг довкілля / М. О. Клименко, А. М. Прищепа, Н. М. 

Вознюк. – К. : Академія, 2006. – 360 с. 

9. Корольов В.А. Очищення грунтів від забруднень. – М.: МАЇКИ Наука / / 

Інтерперіодіку, 2001. – 365 с. 

10. Швед О.В., Миколів О.Б., Комаровська-Порохнявець О.З., Новіков В.П. 

Екологічна біотехнологія. Книга І. – Львів: Вид-во НУ “Львівська політехніка”, 

2010. – 424 с.  

11. Швед О.В., Миколів О.Б., Комаровська-Порохнявець О.З., Новіков В.П. 

Екологічна біотехнологія. Книга ІІ. – Львів: Вид-во НУ “Львівська політехніка”, 

2010. – 368 с. 

12. Яворська Г.В., Гудзь С.П., Гнатуш С.О. Промислова біотехнологія. – Львів:ВЦ 

ЛНУ – 2008. – 256 с. 

 

Додаткова: 

1. Борщевський І. П., Дейнеко Л. В. Продовольча безпека України: стан, тенденції 

// Розбудова держави. – 2000, .С. 66–73. 

2. Васюкова Г. Т. Екологія : підручник / Г. Т. Васюкова, О. І. Ярошева. – К. : 

Кондор, 2009. – 524 с.  

3. Запольський А. К., Українець А. І. Екологізація харчових виробництв: 

Підручних. К.: Вища шк., 2005. – 423 с. 

4. Руденко С. С. Загальна екологія : практичний курс. Частина 1 / С. С. Руденко, С. 

С. Костишин, Т. В. Морозова. – Чернівці : Рута, 2003. – 320 с. 
 

8.  Інформаційні ресурси: 

1. Бібліотека ДНУ ім..О.Гончара. 

2. Internet мережа: www.ncbi.nlm.nih.gov, www.highwire.edu  

3. Репозиторій ДНУ: http://repository.dnu.dp.ua:1100 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.highwire.edu/
http://repository.dnu.dp.ua:1100/


Тематика лабораторних занять 

здобувачів вищої освіти денної форми навчання 
 

Назви розділів і тем 
Кількість 

годин 

Лабораторна робота № 1 

Тема 1: Біологічні препарати для захисту рослин від шкідливих комах. 

Хід роботи: 

1. Глибинне культивування ентомопатогенних бактерій та грибів. 

2. Визначення титру спор у рідких біопрепаратах. 

3. Визначення інсектицидної активності біопрепаратів. 

 

4 

Лабораторна робота № 2 

Тема 2: Розрахунок об`єму аеротенків 

Хід роботи: 

1. Опрацювати теоретичні аспекти відносно розрахунків очисних 

споруд – полів фільтрації, зрошення. 

2.  Ознайомитися з методологією розрахунків та СНІП за наведеними 

формулами.  

Самостійно розв'язати задачі за вказаним варіантом. 

2 

Лабораторна робота № 3 

Тема 3: Розрахунок очисних споруд знешкодження осадів стічних вод – 

метантенків.  

Хід роботи: 

1. Опрацювати теоретичні аспекти відносно розрахунків очисних споруд – 

полів фільтрації, зрошення. 

2. Ознайомитися з методологією розрахунків та СНІП за наведеними 

формулами.  

3. Самостійно розв'язати задачі за вказаним варіантом. 

2 

Лабораторна робота №4  

Тема 4: Біотестування залишкової токсичності ґрунту. 

Хід роботи. 

1. Підготовка проби ґрунту для аналізу. 

2. Пророщування насіння редису в ґрунтовій витяжці. 

3. Розрахунок фітотоксичного ефекту. 

4 

Лабораторна робота №5 
 

Тема 5: Вплив антропогенних факторів на мікрофлору ґрунту. 
Хід роботи. 

1. Закласти модельні досліди з визначення впливу збільшених доз 
важких металів на мікрофлору ґрунту, використовуючи метод 
«скелець обростання». 

2. Підготувати препарати для мікроскопічного дослідження і 
проаналізувати мікробний пейзаж у різних варіантах досліду. 

 

 
4 

Усього, годин 16 

 

 

 

 

 

 

 

 



Тематика самостійної роботи 

здобувачів вищої освіти денної форми навчання 
 

Тема самостійної роботи 
Кількість 

годин 

Тема 1: Зв’язок біотехнології з виробничими галузями. 2 

Тема 2: Оцінювання санітарно-мікробіологічного стану довкілля на 

території біотехнологічного виробництва. 

2 

Тема 3: Санітарно-гігієнічне оцінювання біологічних об’єктів.  6 

Тема 4: Блок-схеми біотехнологічних виробництв екологічного 

спрямування.  

10 

Тема 5: Біотехнологія виробництва рослинних кормів. 10 

Тема 6: Роль біотехнології в регулюванні родючості ґрунтів.  10 

Тема 7: Основні методи біоочищення довкілля від забруднень. 10 

Разом 50 

 

Форма контролю (елементи контролю ):  експрес-опитування на лабораторних роботах, 

доповідь-презентація, контрольне тестування.  

 

Критерії оцінювання програмних результатів навчання здобувачів за окремими 

формами поточного контролю                                                                         2022/23 н.р. 
 

Форма поточного контролю та критерії його оцінювання 
Кількість 

балів 

Лабораторне заняття  

Робота виконана та захищена вчасно, без помилок 10,0  

Робота виконана та захищена вчасно, допущені окремі неточності 8,0  

Робота виконана та захищена вчасно, допущені суттєві неточності 5,0 

Робота виконана невчасно з  суттєвими помилками та неточностями, 

незахищена 
0 

Експрес-опитування  

повна відповідь 5,0  

неповна відповідь, допущені окремі помилки 4,0 

неповна відповідь, допущені суттєві помилки 3,0 

незадовільна відповідь 0 

Доповідь-презентація  

повна відповідь 20,0  

неповна відповідь, допущені окремі помилки 16,0 

неповна відповідь, допущені суттєві помилки 10,0 

незадовільна відповідь 0 

 

 

Критерії оцінювання програмних результатів навчання здобувачів (форма 

підсумкового контролю – диф. залік) 

 
 

90…..100 балів ставиться здобувачеві вищої освіти, який демонструє повні і глибокі 

знання навчального матеріалу, достовірний рівень розвитку умінь і навичок, правильне й 

обґрунтоване формулювання практичних висновків, уміння приймати необхідні рішення в 

нестандартних ситуаціях, вільне володіння науковими термінами; 

 



75…89 балів ставиться здобувачеві вищої освіти, який виявляє дещо обмежені знання 

навчального матеріалу, допускає окремі несуттєві помилки та неточності; 

 

60…74 бали ставиться здобувачеві вищої освіти, який засвоїв основний навчальний 

матеріал, володіє необхідними уміннями та навичками для вирішення стандартних 

завдань, проте, при цьому допускає неточності, не виявляє самостійності суджень; 

 

0…59 балів ставиться здобувачеві вищої освіти, який не володіє необхідними знаннями, 

уміннями, навичками, науковими термінами. 
 

 

 


