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                                                           Дисціпліна – «Радіобіологія»

Спеціальність  091 Біологія, 

	Навчальний рік
	Курс
	Семестр
	Підсумк. контроль
	Індивід. завдання
	Кредитів ECTS
	Обсяг роботи студента (години)

	
	
	
	екзамен
	залік
	курс. робота
	форма
	кількість
	
	всього
	аудиторні
	самостійна робота

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	всього аудиторні
	лекції
	практичні
	лаборатор​ні роботи
	

	Денна форма навчання

	2022/23
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	4
	8
	8
	
	
	кмр
	
	3
	90
	30
	10
	10
	10
	60

	2023/24
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	4
	8
	8
	
	
	кмр
	
	3
	90
	30
	10
	10
	10
	60

	20__/__
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20__/__
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20__/__
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Заочна форма навчання 

	2022/23
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	4
	8
	8
	
	
	кмр
	
	3
	90
	6
	4
	2
	
	84

	2023/24
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	4
	8
	8
	
	
	кмр
	
	3
	90
	6
	4
	2
	
	84

	20__/__
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20__/__
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20__/__
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


          1. Мета та завдання навчальної дисципліни

Відповідно до спеціальності 091 «Біологія» мета дисципліни: ознайомити студентів з джерелами іонізуючих випромінювань, їх характеристиками, допомогти вивчити механізми біологічної дії радіації, дізнатися про особливості впливу великих та малих доз радіації, їх вплив на обмінні процеси в організмі. Завдання дисціпліни полягає у вивченні основ радіаційного ефекту, особливостей уражаючої дії іонізуючих випромінювань на клітинному, тканинному та організменному рівнях організації.

Вивчення навчальної дисципліни «Радіобіологія» передбачає опанування такими програмними компонентами за спеціальністю 091 «Біологія»:

Програмні компетентності дисципліни за освітньою програмою:

– ФК02. Демонстрування базових теоретичних та методологічних знань в галузі біологічних наук та на межі предметних галузей.
2. Попередні вимоги до опанування або вибору навчальної дисципліни (за наявності). 

Навчальна дисципліна «Радіобіологія» згідно структурно-логічної схеми необхідно опановувати одночасно з вивченням дисциплін «Хімія органічна та неорганічна», «Загальна фізика», «Зоологія», «Ботаніка», «Біофізика», «Біологія індивідуального розвитку», «Біохімя», «Фізіологія людина та тварин»

3. Результати навчання за дисципліною та їх співвідношення із програмними результатами навчання. 
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен знати: 

– предметну область та області професійної діяльності; 

– базові теоретичні та методологічні знань в галузі радіобіології та на межі предметних галузей; 

– основні закономірності розпаду атомних ядер радіонуклідів та результатів дії високоенергетичних частинок та квантів на всі типи клітин організму.

– будову, функції та процеси радіаційного ураження організмів пізного рівня розвитку;

– методи оцінки наявності радіонуклідів та наведеної радіації у навколишньому просторі та харчових ресурсах.

Повинен вміти:
– застосовувати знання у практичних ситуаціях;

– виявляти рівні іонізуючих випромінювань в навколишньому середовищі; 

– оцінити та передбачити послідовності розвитку радіаційного ураження організму;

– проводити заходи щодо запобігання шкідливого впливу іонізуючої радіації%

– використовувати радіопротектори, радіомодифікатори та радіосенсибілізатори для захисних та дослідницьких цілей;

– використовувати сучасні досягнення радіобіології в інших галузях біології, медицини та сільському господарстві

– користувантися дозиметрами та радіометрами, оцінці фонові та реальні дозові навантаженнях на біологічні системи різного рівня;

– проводити радіоекологічний моніторин місцевості в умовах радіоактивного забруднення, оцінювати міри безпеки проживання на ній людей.

Програмні результати дисципліни за освітньою програмою:
– РН07. Використовувати теорії і закони математики, фізики, хімії та інших наук для вирішення завдань сучасної біології.
– РН09. Оперувати основними теоріями і законами в галузі біологічних наук і на межі предметних галузей.
– РН19. Діяти згідно принципів оптимального природокористування й охорони природи. 

4.Структура навчальної дисципліни. 

2 семестр

Форма навчання_____денна___________

	№

п/п
	Номер і назва теми 
	Кількість годин*
	Примітки**

	
	
	лекції
	семінарські/

практичні

вибрати необхідне
	Лабораторні заняття
	Самостійна робота
	2021/22 н.р.
	2022/23 н.р.
	2023/24 н.р.
	2024/25 н.р.

	_1__ семестр

	Розділ 1. Назва (за умови поділу)

	1
	Тема 1. Предмет, методи та завдання радіобіології. Найкрупніші атомні аварійї в історії людства. Етапи становлення радіобіології як науки
	1
	1
	1
	4
	
	
	
	

	2
	Тема 2. Фізична природа іонізуючої радіації та її джерела. Типи іонізуючих випромінювань. Частинки та кванти електромагнітні, специфіка їх дії. Методи захисту від опромінення.
	1
	1
	1
	8
	
	
	
	

	3
	Тема 3. Біологічні ефекти інкорпорованих радіонуклідів. Відно–сна біологічна ефективність іоні–зуючих випромінювань. Радіо–чутливість тканин та клітин.
	2
	    2
	2
	12
	
	
	
	

	4
	Тема 4. Механізми біологічної дії радіації. Прямий і непрямий вплив. Вплив опромінення на генетичний апарат. 
	2
	  2  
	2
	12
	
	
	
	

	5
	Тема 5. Радіочутливість оргінізмів різного рівня складності. Променева хвороба людини. Віддалені наслідки опромінення. 
	2
	    2
	2
	12
	
	
	
	

	6
	Тема 6. Біологічна дія найбільш небезпечних радіонуклідів, їх мішені, місця накопичення. Радіорезистнність. Радіопротектори та їх використання.
	2
	2
	2
	12
	
	
	
	

	
	ВСЬОГО
	10
	   10
	10
	60
	
	
	
	


5.Схема формування оцінки.

5.1 Шкала відповідності оцінювання:

	Відмінно/Excellent
	Зараховано/Passed
	90-100

	Добре/Good
	
	82-89

	
	
	75-81

	Задовільно/Satisfactory
	
	64-74

	
	
	60-63

	Незадовільно/Fail
	Не зараховано/Fail
	0-59


5.1 Форми та організація оцінювання: обов’язково зазначається порядок організації передбачених робочою навчальною програмою форм оцінювання із зазначенням орієнтовного графіка оцінювання).

Поточне оцінювання (денна форма навчання):

	Форма оцінювання
	Терміни оцінювання (тиждень)
	Максимальна кількість балів 



	Оцінювання виконання практичних робіт за темами №1–5
	2–15
	15

(5 завдань по 3 бали)

	Оцінювання виконання лабораторних робіт

За темами № 1-5 
	2–17
	15

(5 робіт по 3 бали)

	Контрольне опитування

За темами№ 1-5 (кмр)
	17
	25

(1 завдання 25 балів)

	Оцінювання завдань з самостійної роботи: складання схем


	14
	5

(1 завдання 5 балів)

	Максимальна кількість балів за поточне оцінювання*60


Підсумкове оцінювання (денна форма навчання):

Умови до складання екзамену: до екзамену допускають здобувачів вищої освіти, які пройшли оцінювання за всіма формами поточного контролю, передбаченого робочою програмою

	Форма оцінювання
	Терміни оцінювання (тиждень)
	Максимальна кількість балів 



	Екзамен
	18 – 19 
	40


6. Інструменти, обладнання та програмне забезпечення, використання яких передбачає навчальна дисципліна (у разі потреби).

Указувати наявні інструменти, обладнання та програмне забезпечення (у разі потреби).


Мультимедійна система: ноутбук, мультимедійний проектор, комп’ютерні програми. 

7. Рекомендована література

Основна:

1. Ананьєва Т. В. Біологічний вплив радіації у низьких дозах на організм людини і тварин [Текст]: навч. посіб. / Т. В. Ананьєва, О. О. Шугуров.– Д.: РВВ ДНУ, 2014.– 4 с.

2. Гродзинський Д. М. Радіобіологія / Д. М. Гродзинський.– К.: Либідь, 2001.– 448 с.

3. Гудков І. М. Сільськогосподарська радіобіологія [Текст] / І. М. Гудков, М. М. Віннічук.– Житомир, 2003.– 430 с.

4. Гудков І. М. Радіобіологія: Підручник для вищ. навчальних закладів [Текст] /1. М. Гудков.– К.: НУБіП України, 2016.– 485 с.

5. Норми радіаційної безпеки України (НРБУ-97). Державні гігієнічні нормативи.– Київ: Відділ поліграфії Українського центру держсанепіднагляду МОЗ України, 1997.– 121 с.

6. Основні санітарні правила забезпечення радіаційної безпеки України [Текст]. Наказ МОЗ України від 02.02.2005 №54. Зареєстровано в Міністерстві юстиції України 20 травня 2005 р. за № 552/10832.

7. Пристер Б.С. Проблеми сельскохозяйственной радиоэкологии и радиобиологии [Текст] / Б. С. Пристер.– Чернобиль: Ин-т. пробл. безопасности АЗС, 2008.– 320 с.
8. Шугуров О.О. Практикум з радіобіології [Текст]: навч. посіб. / О.О. Шугуров, Т.В. Ананьєва.– Д.: РВВ ДНУ, 2015.– 64 с.

9. Українсько-англо-російський тлумачний словник з радіобіології та радіоекології [Текст] / В. І. Глазко [та ін.].– К.: Чорнобильінтерінформ, 2001.-395 с.

Додаткова

1. Гудков І.М. Реакції рослин на опромінення в зоні аварії на Чорнобильській АЕС: монографія / І. М. Гудков ; Нац. ун-т біоресурсів і природокористування України.– Херсон : Олді плюс, 2020.– 162 с. ISBN 978-966-289-427-1

2. Гудков І.М., Гайченко В.А., Кашпаров В.О. Радіоекологія: навч. посібник. К.,– 2011.– 368 с. ISBN 978-966-289-000-6.

3. Гудков І.М., Кашпаров В.О., Паренюк О.Ю. Радіоекологічний моніторинг. Навч. посіб.– К.Харсон: ОЛДІ ПЛЮС,– 2019.– 188 с.  ISBN 978-966-289-265-9.

4. Кутлахмедов Ю.О., Войціцький В.М., Хижняк С.В. Радіобіологія: підручник.К. : ВПЦ “Київський університет”.– 2011.– 543 с. ISBN 978-966-439-348-2.

5. Практикум з радіобіології та радіоекології [Текст] : [навч. посіб.] для студентів ВНЗ / В. А. Гайченко [та ін.] ; Нац. ун-т біоресурсів та природокористування України.– Вид. 2-ге, перероб. і допов.– Херсон : ОЛДІ-ПЛЮС, 2014.– 276 с. ISBN 978-966-2393-18-7

6. Ткаченко Г.М. Сільськогосподарська радіобіологія і радіоекологія: Як зменшити вміст радіонуклідів у продукції рослинництва і тваринництва. Ведення тваринництва на забруднених радіонуклідами територіях. Захист організму людини від радіонуклідів [Текст] / Г. М. Ткаченко, І. М. Гудков.– К. : [б.в.], 1999.– 63 с.

7. Інформаційні ресурси (вказувати і репозиторій ДНУ):

Посилання на електронні ресурси (не лише відкриті), на яких розміщено додаткову інформацію щодо навчальної дисципліни – приклади контрольних і екзаменаційних завдань, методичні вказівки до виконання лабораторних робіт тощо)


1. http://repository.dnu.dp.ua:1100/ - Цифровий репозиторій Дніпровського національного університету імені Олеся Гончара.

2. http://www.nbuv.gov.ua/e-resources/– Електронний каталог національної бібліотеки ім. Вернадського (Київ).

3. www.ncbi.nlm.nih.gov/PubMed – База наукових даних в галузі біомедичних наук MedLine.

Додаток (НМКД)

Тематика лабораторних занять

здобувачів вищої освіти денної форми навчання

	Назви розділів і тем
	Кількість годин

	Лабораторна робота 1. Радіобезпека та принципи роботи дослідника в радіаційній лабораторії
	2

	Лабораторна робота 2. Робота індивідуального дозиметра ІД-1
	2

	Лабораторна робота 3. Виявлення радіаційного фону за допомогою дозиметра ДП-5В
	2

	Лабораторна робота 4. Використання сцинтилярійного радіометра СРП-88 в науковій роботі.
	2

	Лабораторна робота 5. Радіометр «Прип'ять» та специфака роботи з приладом
	2

	Усього годин:
	10


Тематика практичних робот

здобувачів вищої освіти денної форми навчання

	Назви розділів і тем
	Кількість годин

	Практична робота 1. Радіоізотопи та реакції розпаду ядер атомів
	2

	Практична робота 2. Принципи роботи лічільника Гейгера– Мюлера та сцинтиляційного реєстратора Черенкова
	2

	Практична робота 3. Проникна здатність частинок та кавнтів в залежності від енергетичних характеристик
	2

	Практична робота 4. Методи захисту від проникнення частинок та квантів.
	2

	Практична робота 5. Морфометричні зміни параметрів нейронів під даєю рентгенівського опромінення у великих дозах.
	2

	Усього годин:
	10


Тематика самостійної роботи

здобувачів вищої освіти денної форми навчання
	Зміст самостійної роботи
	Кількість годин

	До теми 1 «Предмет, методи та завдання радіобіології, історія розвитку радіобіологічних знань»:

1. Етапи розвитку радіобіології.

2. Атомні аварії 6 та 7 категорії, причини та наслідки. 
	4

	До теми 2 «Фізична природа іонізуючої радіації та її джерела, типи іонізуючих випромінювань.»:

1. Причини формування високоенергетичних потоків

2. Радіонукліди, їх природне розподілення, техногенні викиди радіації 
	8

	До теми 3 «Біологічні ефекти інкорпорованих радіонуклідів. Відносна біологічна ефективність іонізуючих випромінювань, радіочутливість організмів »:

1. Специфіка проникнення «горячих» частинок у організм

2. Порівняння ефективності дії іонізуючого випромінювання різної природи
	12

	До теми 4 «Механізми біологічної дії радіації, врямий і непрямий вплив, вплив опромінення на генетичний апарат»:

1. Причини та наслідки іонізації атомів організму
2. Первинная та вторинная дія за часом впливу радіації
	12

	До теми 5 «Радіочутливість клітин та тканин оргінізмів різного рівня складності. Променева хвороба людини, віддалені наслідки опромінення»:

        1. Організми різної складності та їх радіочутливість.

   2. Вплив радіації на генетиний апарат.
	12

	До теми 6. «Біологічна дія найбільш небезпечних радіонуклідів, їх мішені, місця накопичення. Радіорезистнність. Радіопротектори та їх використання»

        1. Точки закріплення радіонуклідах у окремих тканинах організму. Причини та наслідки;

        2. Радіорезистентність організмів разного ієрархічного рівня;

        3. Сучасні підходи до використання радіопротекторів, медичні препарати.
	12

	Усього годин:
	60


Форми контролю: контрольне опитування за темами №1– 5, лабораторні роботи за темами № 1–5, практичні роботи за темами №1–5.

2

