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Дніпро

2023

Дисціпліна «Основи системної біології»

Спеціальність: 091 Біологія, освітня програма «Системна біологія та гідробіоресурси»

	Навчальний рік
	Курс
	Семестр
	Підсумк. контроль
	Індивід. завдання
	Кредитів ECTS
	Обсяг роботи студента (години)

	
	
	
	екзамен
	залік
	курс. робота
	форма
	кількість
	
	всього
	аудиторні
	самостійна робота

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	всього аудиторні
	лекції
	практичні
	лабораторні роботи
	

	Денна форма навчання

	2022/23
	1
	1
	1
	
	
	
	
	4
	120
	56
	24
	
	32
	56

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2023__/24
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	120
	40
	16
	24
	
	80

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20__/__
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20__/__
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20__/__
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Заочна форма навчання 

	2022/23
	1
	1
	1
	
	
	
	
	4
	120
	10
	4
	
	6
	110

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2023 /24
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20__/__
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20__/__
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20__/__
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


1. Мета та завдання навчальної дисципліни

Відповідно до освітньої програми «Системна біологія та гідробіоресурси» за спеціальністю 091 Біологія мета дисципліни: забезпечити якісну теоретичну і практичну підготовку студентів, які спеціалізуються у рамках загальної біології з питань класичних підходів у оцінці розвитку життєдіяльності на планеті та принципів формування механізмів та технологій, що одночасно еволюціонували у історичній перспективі, оцінити гіпотези виникнення та ускладнення життя на Землі, напрямки еволюції живого, впливи основних груп організмів на та формування екосистем різної складності, причини та щляхи самоорганізації живих систем, можливості та перспективі розвитку біологічних ідей в забезпеченні існування людства.
Програмні компетентності за дисціпліною:

ЗК08. Здатність до абстрактного мислення, аналізу і синтезу.
СК03. Здатність досліджувати різні рівні організації живого, біологічні явища і процеси. 

СК09. Здатність аналізувати результати взаємодії біологічних систем різних рівнів організації, їхньої ролі у біосфері та можливості використання у різних галузях господарства, біотехнологіях, медицині та охороні навколишнього середовища. 

СК10. Здатність демонструвати знання механізмів підтримання гомеостазу біологічних систем.

СК11. Розуміння біологічних процесів на системному рівні та здатність до їх моделювання. 

СК12. Здатність аналізувати фундаментальні властивості біологічних систем, досліджувати системні біологічні процеси і явища.

2.Попередні вимоги до опанування або вибору навчальної дисципліни (за наявності).

Навчальна дисципліна «Основи системної біології» згідно структурно-логічної схеми необхідно опановувати одночасно з вивченням дисциплін «Хімія органічна та неорганічна», «Основи вищої математики», «Зоологія», «Ботаніка.
3.Результати навчання за дисципліною та їх співвідношення із програмними результатами навчання.

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен знати:

- предмет курсу та головні проблеми;
- історію напрямку та віхи його розвитку;
- принципи побудови складних систем;

- взаємодією між елементами систем любої складності;

- методами регулювання у біологічних системах;

- еволюційний розвиток біологічних систем;

- методи математичного та технічного моделювання біологічних систем;

- зміни історичних підходів у дослідженнях навколишнього простору;

- шляхи еволюції на різних щаблях розвитку біологічних систем;

- процеси самоорганізації у природних системах

- процеси онтогенезу і етапи ембріонального формування

У результаті вивчення дисципліни фахівець повинен вміти:

- визначати основні стадії розвитку системи любої складності, оцінювати рівні ієрархії елементів та блоків системи; 

- проводити порівняльний аналіз систем за складністю та кількістю зв'язків;
- підбирати і застосовувати адекватні методи досліджень для вивчення історичного розвитку окрамих систем організму;

- виявляти особливості формування зв'язків та давати прогноз про життєвість та стійкість біосистем в умовах зовнішнього впливу;

- застосовувати теоретичні знання у практичній діяльності.

Програмні результати навчання за дисципліною:

ПР08. Знати та розуміти основні терміни, концепції, теорії і закони в галузі біологічних наук і на межі предметних галузей. ПР09. Дотримуватися положень біологічної етики, правил біологічної безпеки і біологічного захисту у процесі навчання та професійній діяльності. 
ПР11. Розуміти структурну організацію біологічних систем на молекулярному рівні. 
ПР12. Демонструвати знання будови, процесів життєдіяльності та функцій живих організмів, розуміти механізми регуляції фізіологічних функцій для підтримання гомеостазу біологічних систем. 

ПР19. Застосовувати у практичній діяльності методи визначення структурних та функціональних характеристик біологічних систем на різних рівнях організації. 

4.Структура навчальної дисципліни. 

1 семестр

Форма навчання_____денна___________

	№

п/п
	Номер і назва теми 
	Кількість годин*
	Примітки**

	
	
	лекції
	семінарські/

практичні
	Лабораторні заняття
	Самостійна робота
	2021/22 н.р.
	2022/23 н.р.
	2023/24 н.р.
	2024/25 н.р.

	_1__ семестр

	1
	Глобальна онтологія та світогляд вченого-біолога на розвиток системності
	2
	
	
	4
	
	
	
	

	2
	Системність та термоди–наміка живих систем. Калоріметрія живих організмів.
	2
	
	4
	6
	
	
	
	

	3
	Послідовність переходу від неживого до живого 
	2
	    
	2
	5
	
	
	
	

	4
	Детермінантна самоорганізація неживих систем, автохвилеві процеси
	2
	    
	2
	6
	
	
	
	

	5
	Класифікація механізмів саморегулювання в живих системах
	2
	    
	
	4
	
	
	
	

	6
	Природні технології  побудови біологічних систем
	2
	
	4
	6
	
	
	
	

	7
	Інформація та методи її обробки живими системами
	2
	
	4
	5
	
	
	
	

	8
	Типи рухової активності живих систем
	2
	
	4
	6
	
	
	
	

	9
	Історичний розвиток системи травлення
	2
	
	2
	5
	
	
	
	

	10
	Розвиток систем перенесення речовин у організмі, гуморальне управління
	2
	
	4
	6
	
	
	
	

	11
	Еволюція нервового управління в організмах
	2
	
	2
	5
	
	
	
	

	12
	Розвиток структур надорганізмених систем, саморегуляція біоценозів
	2
	
	4
	6
	
	
	
	

	
	ВСЬОГО
	24
	
	32
	64
	
	
	
	


1 семестр

Форма навчання_____заочна___________

	№

п/п
	Номер і назва теми 
	Кількість годин*
	Примітки**

	
	
	лекції
	семінарські/

практичні
	Лабораторні заняття
	Самостійна робота
	2021/22 н.р.
	2022/23 н.р.
	2023/24 н.р.
	2024/25 н.р.

	_1__ семестр

	1
	Глобальна онтологія та світогляд вченого-біолога на розвиток системності
	0,5
	
	
	8
	
	
	
	

	2
	Системність та термоди–наміка живих систем. Калоріметрія живих організмів.
	
	
	1
	10
	
	
	
	

	3
	Послідовність переходу від неживого до живого 
	0,5
	    
	
	8
	
	
	
	

	4
	Детермінантна самоорга–нізація неживих систем, автохвилеві процеси
	
	    
	1
	10
	
	
	
	

	5
	Класифікація механізмів саморегулювання живих систем
	 
	    
	1
	10
	
	
	
	

	6
	Природні технології побудови біологічних систем
	0,5
	
	
	6
	
	
	
	

	7
	Інформація та методи її обробки живими системами
	0,5
	
	1
	10
	
	
	
	

	8
	Типи рухової активності живих систем
	0,5
	
	1
	10
	
	
	
	

	9
	Історичний розвиток системи травлення
	0,5
	
	
	10
	
	
	
	

	10
	Розвиток систем перенесення речовин у організмі, гуморальне управління
	0,5
	
	
	10
	
	
	
	

	11
	Еволюція нервового управління в організмах
	0,5
	
	
	8
	
	
	
	

	12
	Розвиток структур надорганізмених систем, саморегуляція біоценозів
	
	
	1
	10
	
	
	
	

	
	ВСЬОГО
	4
	
	6
	110
	
	
	
	


5.Схема формування оцінки.

5.1 Шкала відповідності оцінювання:

	Відмінно/Excellent
	Зараховано/Passed
	90-100

	Добре/Good
	
	82-89

	
	
	75-81

	Задовільно/Satisfactory
	
	64-74

	
	
	60-63

	Незадовільно/Fail
	Не зараховано/Fail
	0-59


5.2 Форми та організація оцінювання: обов’язково зазначається порядок організації передбачених робочою навчальною програмою форм оцінювання із зазначенням орієнтовного графіка оцінювання).

Поточне оцінювання (денна форма навчання):

	Форма оцінювання
	Терміни оцінювання (тиждень)
	Максимальна кількість балів 



	Оцінювання виконання лабораторних робіт за темами №3,4,9,11 
	2-15
	12

(1 робота –  3 бали)

	Оцінювання виконання лабораторних робіт за темами № 2,6-8,10,12
	4–17
	24

(1 робота – 4 бали)

	Контрольне опитування

За темами№ 1-12
	16
	14

(1 завдання – 14 балів)

	Максимальна кількість балів за поточне оцінювання*60


Поточне оцінювання (заочна форма навчання):

	Форма оцінювання
	Терміни оцінювання (тиждень)
	Максимальна кількість балів 



	Оцінювання виконання лабораторних робот за темами №3,8,10 
	За розкладом занять ЦЗВФН
	30

(1 завдання –  10 балів)

	Контрольне опитування за темати № 1 – 12
	За розкладом занять ЦЗВФН
	30

(1 завдання – 30 балів)

	Максимальна кількість балів за поточне оцінювання*60


Підсумкове оцінювання (денна форма навчання):

Умови до складання екзамену: до екзамену допускають здобувачів вищої освіти, які пройшли оцінювання за всіма формами поточного контролю, передбаченого робочою програмою

	Форма оцінювання
	Терміни оцінювання (тиждень)
	Максимальна кількість балів 



	Екзамен
	18 – 19 
	40


Підсумкове оцінювання (заочна форма навчання):

Умови до складання екзамену: до екзамену допускають здобувачів вищої освіти, які пройшли оцінювання за всіма формами поточного контролю, передбаченого робочою програмою

	Форма оцінювання
	Терміни оцінювання (тиждень)
	Максимальна кількість балів 



	Екзамен
	За розкладом занять ЦЗВФН
	40


6. Інструменти, обладнання та програмне забезпечення, використання яких передбачає навчальна дисципліна (у разі потреби).

Указувати наявні інструменти, обладнання та програмне забезпечення (у разі потреби).

Мультимедійна система: ноутбук, мультимедійний проектор, екран; мікроскопи; гістологічні препарати.

7. Рекомендована література:

Основна: (Базова)
1. Шугуров О.О. Історичний розвиток біологічних систем. Підручн. Дніпро:Біла, 2018.– 224 с.
2. Монченко В.І. Історичний розвиток тваринного світу: Підручник / В.І. Монченко, В.М. Трохимець.– Видавничо-поліграфічний центр «Київський універсистет».– 2015.– 686 с. 

3. Мартинов В.В. Основи палеонтології: Конспект лекцій для студентів біологічних факультетів / В.В.Мартінов.– Донецьк: ДонНУ, 2006.– 164с.

4. Мороз О.С. Історія біосфери Землі. В 2-х книгах/ О.С.Мороз. – К.:  Відродження, 1998.– Книга 1 – 288с.; Книга 2 – 314 с.

5. Лекявичюс Э. Элементы общей теории адаптации. Вильнюс, «Мокслас»,1986.–273 с.
Додаткова:

1. Авдеев, Р. Ф. Філософія інформаційної цивілізації / Р.Ф. Авдеев. – М.: Владос,1994.– 128 с.

2. Афанасьев В.Г. Мир живого: системность, эволюция и управление.– М.: Изд. полит. лит.– 1986.– 334 с

3. Винер, Н. Кибернетика, или управление и связь в животном и машине / Н. Винер. – М.: Наука, 1983. – С. 172.
4. Захаров В.М., Трофимов И.Е. Гомеостатические механизмы биологических систем: гомеостаз развития // Онтогенез.– 2014.– Т. 45, № 3.– С. 138.

5. Казанский А.Б. Бутстрап – система, как развитие модели биологической автономии применительно к эволюции биосферы // Sciences of Europe.– 2017.– № 20-1 (20).– С. 35 – 45.

6. Князева, Е. Н. Основания синергетики. Человек, конструирующий себя и свое будущее / Е. Н. Князева, С. П. Курдюмов. – М.: КомКнига, 2007. 
7. Кобзарь К.П. К методике определения развития на примере биологических систем // Приволж. науч. вестник.– 2012.– №5 (9).– С. 56 – 60.

8. Корнев Г.Н. О некоторых параллелях в развитии биологических и экономических систем // Рос. эконом. интернет-ж. 2008.– № 1.– С. 20. 
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11. Хакен Г. Информация и самоорганизация: макроскопический подход к сложным системам. М.: КомКнига, 2005.

8. Інформаційні ресурси (вказувати і репозиторій ДНУ):

Посилання на електронні ресурси (не лише відкриті), на яких розміщено додаткову інформацію щодо навчальної дисципліни – приклади контрольних і екзаменаційних завдань, методичні вказівки до виконання лабораторних робіт тощо)

1. http://repository.dnu.dp.ua:1100/ – Цифровий репозиторій Дніпровського національного університету імені Олеся Гончара.

2. http://www.nbuv.gov.ua/e-resources/ – Електронний каталог національної бібліотеки ім. Вернадського (Київ).

3. www.ncbi.nlm.nih.gov/PubMed – База наукових даних в галузі біомедичних наук MedLine.

Додаток (НМКД)

Тематика лабораторних занять

здобувачів вищої освіти денної форми навчання

	Назви розділів і тем
	Кількість годин

	Лабораторна робота 1. Визначення та опис живої системи як термодинамічної
	2

	Лабораторна робота 2. Лабораторне формування гічок Бенара 
	2

	Лабораторна робота 3. Шляхи та технології формування біологічних об'єктів
	2

	Лабораторна робота 4. Використання природних технологій живими системами 
	2

	Лабораторна робота 5. Оцінка інформаційних потоів у живому
	2

	Лабораторна робота 6. Вивчення рухової активності живих систем
	2

	Лабораторна робота 7. Розвиток систем травлення у тварин різного рівня ієрархії
	2

	Лабораторна робота 8. Дослідження кровоностих систем живих об'єктів
	4

	Лабораторна робота 9. Гуморальні механізми управління 
	2

	Лабораторна робота 10. Нервова регуляція у тварин різного рівня ієрархії
	4

	Усього годин:
	24


Тематика лабораторних занять

здобувачів вищої освіти заочної форми навчання

	Назви розділів і тем
	Кількість годин

	Лабораторна робота 1. Визначення та опис живої системи як термодинамічної
	1

	Лабораторна робота 2. Шляхи та технології формування біологічних об'єктів
	1

	Лабораторна робота 3. Використання природних технологій живими системами 
	1

	Лабораторна робота 4. Оцінка інформаційних потоків у живому
	1

	Лабораторна робота 5. Вивчення рухової активності живих систем
	1

	Лабораторна робота 6. Нервова регуляція у тварин різного рівня ієрархії
	1

	Усього годин:
	6


Тематика самостійної роботи

здобувачів вищої освіти денної форми навчання
	Зміст самостійної роботи
	Кількість годин

	До теми 1 «Глобальна онтологія та світогляд вченого – біолога на розвиток системності»:

1. Історичний розвиток ідей глобального еволціонізму

2. Онтологія та науковий підхід у оцінці сучасного рівня живих систем
	4

	До теми 2 «Системність та термодинаміка живих систем. Калоріметрія живих організмів»:

1. Енегретичні затрати організму у анабіозі та пасивних станах

2. Ентропія та негентропія як фактор відходу від термодинамічної рівноваги з середовищем
	6

	До теми 3 «Послідовність переходу від неживого до живого»:

1. Гомеорез в механизмах еволюції

2. Відбор реакцій та передбіотична самоорганізація 
	5

	До теми 4 «Детермінантна самоорганізація неживих систем, автохвилеі процеси»:

1. Автохвилеві процеси у системах з накопиченою енергією
2. Послідовність процесів самоорганізації
	6

	До теми 5 «Класифікація механізмів саморегулювання в живих системах»:

1. Активні механізми управління процесами

2. Стандартні методи резуляції та зворотні зв'язки
	4

	До теми 6 «Природні технології побудови біологічних систем»:
1. Принципи розвитку форми та функцій організму 

2. Детермінантні підходи до проявів живого
	6

	До теми 7 «Інформація та методи її обробки живими системами»:
1. Зв'язок інформаційної енропії та інформації

2. Специфіка розвитку сигнальності у живих система
	5

	До теми 8 «Типи рухової активності живих систем»:
1. 1. Роль переходів «гель–золь» при амебоїдному русі
2. 2. Сходність та відмінність рис війкового та джгутикового руху
	6

	До теми 9 «Історичний зозвиток системи травлення»:
1. Розвиток систем харчування від найпростіших до складних систем
2. Розвиток блоків травної системи
	5

	До теми 10 «Розвиток систем перенесення речовин у організмі, гуморальне управління»:
1. 1. Переходи від ядерних до без'ядерних клітин крові
2. 2. Вікові змііни у кровоносній системі
	6



	До теми 11 «Еволюція нервового управліення в оганізмах»

1. Принципи гуморальної регуляції у тварин різного рівня складності

2. Хімічні речовини як фактор, що діє на навколишнє середовище
	5

	До теми 12 «Розвиток структур надорганізмених систем, саморегуляція біоценозів»

1. Популяція як самоорганізована структура життя

2. Саморегуляція біоценозів в історичній перспективі
	6

	Усього годин:
	64


Форми контролю: контрольне опитування за темами №1-12, лабораторні роботи за темами № 1–10.

Тематика самостійної роботи

здобувачів вищої освіти заочної форми навчання

	Зміст самостійної роботи
	Кількість годин

	До теми 1 «Глобальна онтологія та світогляд вченого – біолога на розвиток системності»:
1. Спільність науки та філософії у розумінні місця живого в світі

2. Історичний розвиток ідей глобального еволціонізму

3.Онтологія та науковий підхід у оцінці сучасного рівня живих систем 
	8

	До теми 2 «Системність та термодинаміка живих систем. Калоріметрія живих організмів »:

1. Енегретичні затрати організму у анабіозі та пасивних станах

2. Енергетичні витрати у процесах самоорганізації

3. Ентропія та негентропія як фактор відходу від термодинамічної рівноваги з середовищем
	10

	До теми 3 «Послідовність переходу від неживого до живого»:

1. Дисипативні структури та їх роль у розвитку систем

2. Гомеорез в механизмах еволюції

3. Відбор реакцій та передбіотична самоорганізація 
	8

	До теми 4 «Детермінантна самоорганізація неживих систем, автохвилеві процеси»:

1. Автохвилеві процеси у системах з накопиченою енергією

2. Синергія в процесах формування живих систем
3. Послідовність процесів самоорганізації
	10

	До теми 5 «Класифікація механізмів саморегулювання в живих системах»:

        1. Активні механізми управління процесами

       2. Позитивні та негативні зворотні зв'язки
3. Стандартні методи резуляції у біологічних структурах 
	10

	До теми 6 «Природні технології побудови біологічних систем»:
1. Принципи розвитку форми та функцій організму 

2. Детермінантні підходи до проявів живого

3. Кумуляція та елімінація важливіших рис живого
	6

	До теми 7 «Інформація та методи її обробки живими системами»:
1. Зв'язок інформаційної енропії та інформації

2. Специфіка розвитку сигнальності у живих система

3. Нервова регуляція як елемент регуляції
	10

	До теми 8 «Типи рухової активності живих систем»:
3. 1. Роль переходів «гель–золь» при амебоїдному русі
4. 2. Сходність та відмінність рис війкового та джгутикового руху
5. 3. Порівняння м'язового руху та інших видів руху
	10

	До теми 9 «Історичний зозвиток системи травлення»:
1. Розвиток систем харчування від найпростіших до складних систем
2. Розвиток блоків травної системи

3. Розвиток спеціалізованих ферментів травлення
	10

	До теми 10 «Розвиток систем перенесення речовин у організмі, гуморальне управління»:
3. 1. Переходи від ядерних до без'ядерних клітин крові
4. 2. Вікові змііни у кровоносній системі

5. 3. Біла кров та її специфіка
	10



	До теми 11 «Еволюція нервового управління в організмах»

1. Принципи гуморальної регуляції у тварин різного рівня складності

2. Хімічні речовини як фактор, що діє на навколишнє середовище
	8

	До теми 12 «Розвиток структур надорганізмених систем, саморегуляція біоценозів»

1. Популяція як самоорганізована структура життя

2. Саморегуляція біоценозів в історичній перспективі

3. Часові проміжки в історичній зміні біогеоценозів
	10

	Усього годин:
	110


Форми контролю: контрольна робота за темами №1–12, лабораторні роботи № 1–6.


