




СЕРТИФІКАТ
про успішне проходження курсу

МІКРОСКОПІЯ ТА 
ІНСТРУМЕНТАЛЬНІ МЕТОДИ 

В БІОЛОГІЇ
Вікторія ЛАШКО

CERTIFICATE
of successful completion of the course

MICROSCOPY AND 
INSTRUMENTAL METHODS 

IN BIOLOGY
Viktoriia LASHKO

Керівник проєкту
Project leader
Prof. Dr. Olga GARASCHUK
Department of Neurophysiology, 

University of Tübingen, 

Tübingen Germany

Викладач
Lecturer
Dr. Volodymyr SHVADCHAK
Department of Biochemistry and Biotechnology, 

Vasyl Stefanyk Precarpathian National University,

Ivano-Frankivsk, Ukraine 09.05.2025

Received 85 points on a 100-point scale.
The online course was taught

from February 10 to May 03, 2025
60 hours  – 2 ECTS credits

Отримав(ла)  85 балів за 100 бальною шкалою.
Навчання відбулося  за дистанційною формою в період 

від 10 лютого до 3 травня 2025 року
Об’єм курсу 60 годин  – 2 кредити ЄКТС

Курс проводився в рамках проєкту
The course was taught within the framework of the project
„Advanced inter-university life science block for Ukrainian biology students“/ 
Ukraine digital: Ensuring academic success in times of crisis

Автентичність може бути перевірено за посиланням
Validity of this certificate can be checked via
http://lifesciencescourse.org/certificates-search?code=1019830351

Програма курсу: Світло. Флуоресценція. Мічення протеїнів. Методи флуоресценції.
Планування експерименту. Трансмісійна та флуоресцентна мікроскопія. Сучасна
флуоресцентна мікроскопія. Технічні аспекти мікроскопії. Культури клітин. Практична
мікроскопія клітин. Обробка мікроскопічних зображень. Методи встановлення розмірів
молекул. CD та ІЧ. ЯМР та ЕПР. Рентгеноструктурний аналіз. Атомно-силова мікроскопія.
Поверхневий плазмонний резонанс. Принципи хроматографії. LC-MS. LC-MS в протеоміці.
Комп'ютерна томографія. Вступ до молекулярної діагностики. Молекулярно-генетичний
аналіз інтактних зразків. Молекулярно-генетичний аналіз гомогенатів. Секвенування
ДНК. Електронна мікроскопія.. CryoEM.

Course program: Light. Fluorescence. Protein labeling. Fluorescence methods.
Experiment planning. Transmission and fluorescence microscopy. Advanced
fluorescence microscopy. Technical aspects of microscopy. How to build or customize
a microscope? Cell culture. Practical microscopy of cells. Microscopy image processing.
Methods to determine the size of molecules. CD and IR. NMR and ESR. X-ray. Data
processing. Atomic Force Microscopy. Surface plasmon resonance. Chromatography.
LC-MS and MS. LC-MS in proteomics. Computer tomography. Introduction to
molecular diagnostics. Molecular genetic analysis of intact samples. Molecular genetic
analysis of homogenates. DNA sequencing. Electron microscopy. CryoEM.



СЕРТИФІКАТ
про успішне проходження курсу
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CERTIFICATE
of successful completion of the course
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Mariia SHVETS
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Project leader
Prof. Dr. Olga GARASCHUK
Department of Neurophysiology, 

University of Tübingen, 

Tübingen Germany

Викладач
Lecturer
Dr. Volodymyr SHVADCHAK
Department of Biochemistry and Biotechnology, 

Vasyl Stefanyk Precarpathian National University,

Ivano-Frankivsk, Ukraine 09.05.2025

Received 85 points on a 100-point scale.
The online course was taught

from February 10 to May 03, 2025
60 hours  – 2 ECTS credits

Отримав(ла)  85 балів за 100 бальною шкалою.
Навчання відбулося  за дистанційною формою в період 

від 10 лютого до 3 травня 2025 року
Об’єм курсу 60 годин  – 2 кредити ЄКТС

Курс проводився в рамках проєкту
The course was taught within the framework of the project
„Advanced inter-university life science block for Ukrainian biology students“/ 
Ukraine digital: Ensuring academic success in times of crisis

Автентичність може бути перевірено за посиланням
Validity of this certificate can be checked via
http://lifesciencescourse.org/certificates-search?code=1019830354

Програма курсу: Світло. Флуоресценція. Мічення протеїнів. Методи флуоресценції.
Планування експерименту. Трансмісійна та флуоресцентна мікроскопія. Сучасна
флуоресцентна мікроскопія. Технічні аспекти мікроскопії. Культури клітин. Практична
мікроскопія клітин. Обробка мікроскопічних зображень. Методи встановлення розмірів
молекул. CD та ІЧ. ЯМР та ЕПР. Рентгеноструктурний аналіз. Атомно-силова мікроскопія.
Поверхневий плазмонний резонанс. Принципи хроматографії. LC-MS. LC-MS в протеоміці.
Комп'ютерна томографія. Вступ до молекулярної діагностики. Молекулярно-генетичний
аналіз інтактних зразків. Молекулярно-генетичний аналіз гомогенатів. Секвенування
ДНК. Електронна мікроскопія.. CryoEM.

Course program: Light. Fluorescence. Protein labeling. Fluorescence methods.
Experiment planning. Transmission and fluorescence microscopy. Advanced
fluorescence microscopy. Technical aspects of microscopy. How to build or customize
a microscope? Cell culture. Practical microscopy of cells. Microscopy image processing.
Methods to determine the size of molecules. CD and IR. NMR and ESR. X-ray. Data
processing. Atomic Force Microscopy. Surface plasmon resonance. Chromatography.
LC-MS and MS. LC-MS in proteomics. Computer tomography. Introduction to
molecular diagnostics. Molecular genetic analysis of intact samples. Molecular genetic
analysis of homogenates. DNA sequencing. Electron microscopy. CryoEM.


